' Egzamin maj 2008 r. Arkusz I, zadanie 1. POTEGI

W ponizszej tabelce podane sg wartosci kolejnych poteg liczby 2.

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2k 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 | 1024

Cigga = (a, a,, a,, ...) definiujemy nastepujgco:
a, = reszta z dzielenia liczby 2Fprzez10dlak=0,1,2, ...

a) Korzystajac z definicji, podaj 16 pierwszych wyrazow ciggu a. Wyniki umie$¢ w po-
nizszej tabelce.

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15

a

k

Uwaga:

W dalszej czesci tego zadania mozesz przyjaé, ze operacje arytmetyczne na liczbach cal-
kowitych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie calkowite, reszta z dzielenia)
wykonywane sg w czasie stalym, niezaleznie od wielko$ci argumentow.

b) W wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat blokowy lub jezyk progra-
mowania) podaj algorytm, ktéry dla danej nieujemnej liczby catkowitej k wyznacza
reszte z dzielenia liczby 2 przez 10. Np. dla k = 15 wynikiem dziatania Twojego algo-
rytmu powinno by¢ 8.

Przy ocenie Twojego rozwigzania bedzie brana pod uwage zaréwno poprawnos¢ zapro-

ponowanego algorytmu, jak i jego ztozonos¢ czasowa, czyli liczba operacji arytmetycz-
nych wykonywanych w trakcie obliczania wyniku.

Specyfikacja:
Dane: Liczba calkowita k > 0.

Wynik:  Reszta z dzielenia 2* przez 10.

c) Podaj w wybranej przez siebie notacji (lista krokdw, schemat blokowy lub jezyk pro-
gramowania) algorytm obliczania liczby a" , gdy a jest liczbg catkowitg, natomiast n
jest potega liczby 2 (n = 2* dla pewnej liczby calkowitej k > 0). Przy ocenie Twojego
rozwigzania bedzie brana pod uwage zfozonos¢ czasowa (w zaleznosci jedynie od )
zaproponowanego algorytmu, czyli liczba operacji arytmetycznych wykonywanych
w trakcie obliczania wyniku.

n n

Wskazéwka: Zauwaz,ze a" =a’ -a* dlan>1.
Specyfikacja:
Dane: Liczby catkowite a i n, gdzie n = 2* dla pewnej liczby catkowitej k > 0.

Wynik:  Liczba a".
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